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Fil composite comprenant un fil continu et une matrice comprenant 
un polymere mousse 



La presente invention conceme un fil composite a usage technique 
5 ou industriel, pouvant etre assemble en tous types de staictures textiles, 
notamment nappes textiles appropriees, pour repondre a toutes applications ou 
specifications particulieres, par exemple pour la fabrication de stores ou 
rideaux. 

De maniere generate on connaTt deja, des fils composites 
10 techniques, comprenant : 

- une ame comportant un fil continu, notamment en materiau 
inorganique comme le verre, ou organique comme le polyester, le polyamide, 
Talcoo! de polyvinyle, et 

- une gaine ou enveloppe comportant une matrice, constituee par 
15 au moins un materiau polymere chlore, par exemple un polychlorure de vinyle 

(PVC), une charge minerale ignifugeante incorporee et distribuee dans ladite 
matrice, et un plastifiant. 

Pr6ferentiellement, mais de maniere non exclusive, un tel fil peut 
etre obtenu par enduction en une ou deux couches, de Tame avec un plastisol 
comprenant le materiau polymere chlore, par exemple du polychlorure de 
vinyle, et le plastifiant, puis par gelification du plastisol autour de Tame. 

Les tissus techniques obtenus avec de tels fils sont soumis a des 
exigences de comportement au feu, definies par des reglementations et/ou 
procedures d'homologation ou autorisation, nafionales ou ihternationales. 

Differentes tentatives ont ete faTtes pour ameliorer intrinsequement 
le comportement au feu de ces fils composites, par exemple en utilisant des 
plastifiants particuliers, comme des phosphates organiques. Malheureusement, 
Tutilisation de tels plastifiants deteriore les caracteristiques de mise en oeuvre 
(souplesse, pouvoir glissant, etc..,) de ces fils, ce qui nuit a leur tissage 
posterleur, et rend ce dernier plus difficile. Par ailleurs, Tincorporatlon de tels 
plastifiants augmente llndlce de fumee. 

Les charges ignifugeantes utillsSes de-fagon classique dans le PVC 
ne permettent pas d*am6llorer le comportement anti-feu, sans alt6rer les autres 
proprl6tes du fil,. notamment mecaniques et il n'est pas possible, non plus, 
d'augmenter de maniere significative la proportion ponderale de la charge 
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ighifugeante, sauf a deteriorer comme prec§demment les caracteristiques de 
mise en oeuvre du fil composite. 

Ces fils en fonctlon de leur mise en oeuvre ulterieure, notamment 
pour la fabrication de textiles techniques doivent avoir des proprl§t6s 
5 mecaniques particulieres permettant leur tissage dans des conditions 
satisfaisantes, par exemple resister aux frottements, a la traction et par 
exemple ne pas defibriller a la coupe, et egalement Tobtention de tissus 
repondant aux specifications exigees pour les textiles finaux par exemple des 
proprietes d'occultation de la lumiere done d'opacite des fibres et de 
10 resistance aux intemperies lorsque ces textiles seront utilises en amenagement 
exterieur d'immeubles .par exemple a titre de stores, mais egalement de 
densite, leur mise en place et leur manipulation etant facilitee si leur poids est 
diminue. 

Concernant la resistance mecanique aux frottements on citera par 
15 exemple le degainage, Tame du fil n'etant pas uniformement repartie dans la 
gaine polymere sous I'effet d'un frottement celle-ci peut sortir de la gaine, et les 
ruptures de fibres constitutives de Tame celles-cl pouvant du fait de leur contact 
entre elles se rompre par frottement repetes. 

Ces problemes de resistance mecaniques ont en partie ete resolu 
20 par le fil composite decrit dans la demande de brevet n*" 01-17047 depos6 en 
France le 28/12/2001 qui decrit un fil composite constitue de fibres reparties 
uniformement dans un materiau polymere. 

Ce fil composite ignifuge enduit, avec une ame de verre 
uniformement repartie dans le materiau polymere presente de meilleures 
25 proprietes mecaniques que le fil obtenu par Tart anterieur. La resistance a la 
traction est augmentee de 25% et le fil ne degaine plus et le fil ainsi obtenu ne 
defibrille pas a la coupe car les fibres constituant Tame de verre sont tenues 
par le materiau polymere. 

L'ame de verre dispersee uniformement dans le materiau polymere 
30 se comporte comme une charge facilitant la dissipation de chaleur. Le 
comportement au feu est alors intrinsequement ameliore et permet de diminuer 
le taux de charges ignifugeantes dans le fil. 

L'ame de verre etant unifomiement repartie dans le materiau 
polymere, elle est egalement mieux protegee des intemperies par suppression 
35 des remontees capillaires. 



wo 2005/052232 



PCT/FR2004/003032 



3 

On obtient egalement un fll ou crin qui comprend du verre jusqu'a 
son extremite. 

Cependant pour obtenir les proprietes opacifiantes requises par 
Tutilisation finale des textiles obtenus par tissage, des charges opacifiantes 
5 doivent etre utilisees, les charges opacifiantes classiquennent utilisees sont par 
exemple le sulfure de zinc, le carbonate de calcium ou le dioxyde de titane. 

Ces charges opacifiantes sont intrinsequement abrasives 
lorsqu'elles sont en contact avec les fibres constitutives de Tame at peuvent 
provoquer la rupture de ces fibres, notamment iors de la mise en oeuvre par 
10 tissage des fils composites ou de la manipulation des textiles. 

La presente invention permet de limiter voire de supprimer 
Tutilisation des charges opacifiantes dans les materiaux polymferes utilises pour 
le fabrication de ces fils composites. 

On connaTt de GB2032483 un precede d'obtention d'un textile a 
15 partir d'un fll, tisse ou non tisse, ledit fil comportant un agent moussant qui est 
active par chauffage apres tissage ainsi que la reticulation complete, pour 
obtenir un textile, dont les fibres sont Ii6es en raison de Tapplatissement par 
calandrage qui est effectue apres le moussage, Ce procede outre qu'il oblige a 
des operations de traitement du textile obtenu ne permet pas d'obtenir un fil 
20 dont les fibres soient reparties uniformement dans la matrlce constitute autour 
des fibres. 

La presente invention permet de resoudre les problemes de Tart 
anterieur et a pour objet un fil composite comprenant un fil continu en un 
materiau inorganlque ou organique et une matrice en materiau polymere, ledit 

25 fil continu etant revetu, enduit, extrude ou incorpore dans ladite matrice en 
materiau polymere, caracterise en ce que ladite matrice comprend au moins un 
polymere mousse. 

On entend par fil revetu, enduit, extrude ou incorpore dans une 
matrice en materiau polymere tout fil recouvert ou noy§ dans une matrice en 

30 materiau polymere susceptible d'etre obtenu par trempage, extrusion, 
enduction, coextrusion des fibres et de la matrice, melange des fibres suivi 
d'une fusion d'une partie des fibres,-co-filature-suivie d-une fusion et tout autre 
proc6d6 industrialisable susceptible de pemnettre Tobtention d'un fil composite 
selon I'invention. 

35 On entend par polymere mousse un polymere obtenu par la mise 

en oeuvre d'un materiau polymere comportant un systeme moussant incorpor6 
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et distribue dans ladite matrice et permettant d'obtenir un materiau expanse ou 
microceliulaire. 

Le systems moussant peut etre un systeme chimique ou un 
systeme mecanique. 

5 Parmi les systemes chimique on peut citer par exemple les 

systemes comportant un agent gonflant qui peut etre associe a un activateur. 
L'agent gonflant peut etre une azodicarbonamide ou une p,p- 
oxybis(benzenesulfonhydrazide). Uactivateur peut etre un metal de transition, 
, par exemple le zinc, une amine, une amide ou du glycol, en association avec 
10 de Tazodicarbonamide. Uactivateur peut etre de Toxyde de zinc, du chlorure de 
ferou de Turee en association avec la p,p'-oxybis(benzenesulfonhydrazide). 

Parmi les sytemes mecaniques on peut citer par exemple les 
systemes ou la preparation polymerique est soumise a un cisaillement 
permettant {'incorporation d'air. Pour stabiliser la preparation polymerique 
15 moussee, on peut ajouter un stabilisateur de mousse. Ce stabilisateur de 
mousse peut etre, de fagon non exclusive, un silicone. 

La presente invention concerne ainsi un fil composite selon la 
presente invention caracterise en ce que le polymere est mousse par la mise 
en oeuvre d'un systeme moussant chimique. 
20 Eile concerne §galement ledit fil composite caract6rise en ce que le 

polymere est mouss6 par la mise en oeuvre d'un systeme moussant 
mecanique. 

La mousse obtenue dans le materiau polymere permet d'opacifier 
ce dernier sans alterer les proprietes mecaniques de Tame de verre 
25 uniformement repartie dans le materiau polymere. 

L'utilisation d'un materiau polymere mousse, c'est-a-dire 
comportant un systeme moussant, comme materiau constitutif de Tame permet 
d'obtenir un fil ayant les memos proprietes vis-a-vis de la lumiere que lorsque 
des charges opacifiantes telles que precedemment citees, sont incorporees, 
30 c'est a dire que les fibres constitutives du fil continu sont masquees et ne 
conduisent plus la lumiere. 

De fagon surprenante et inattendue, les proprietes mecaniques 
sont egalement ameliorees par rutillsation d'un materiau polymere comportant 
un systeme moussant incorpore et distribue dans ladite matrice. 
35 Le fil continu est lul-mdme constitu^ par un ou plusieurs filaments 

continus ou fibres. Lorsque ie fil est d'origine naturelle on obtient un fil continu 
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par torsion des fibres, c'est-a-dire par filage. Sa nature chlmique peut etre 
organique. d'origine synthetique et il peut etre constitue de toute matiere 
plastique fiiable par exemple les polyolefines, les polyesters, les polyamides, 
las polyvinyls, les acryllques, organique d'origine naturelle comme le lin ou le 
5 coton, ou inorganique, par exemple en verre ou silice, etant entendu que la 
temperature de fusion des fibres doit etre superieure a celle de mise en oeuvre 
du materiau polymere de la matrice. 

La presente invention concerne egalement un fil composite selon 
invention caracterise en ce que le materiau inorganique constitutif des fibres 

10 du fil continu est choisi dans le groupe constitue par le verre ou la silice. 

La presente invention concerne egalement un fil composite selon 
invention caracterise en ce que le materiau organique d'origine synthetique 
constitutif des fibres du fi! continu est choisi dans le groupe constitue par les 
polyolefines, les polyesters, les polyamides, les polyvinyles, les acryliques. 

15 La presente invention concerne egalement un fil composite selon 

invention caracterise eh ce que le materiau organique d'origine naturelle 
constitutif des fibres du fil continu est choisi dans le groupe constitue par le lin 
ou le coton 

Elle concerne egalement un fil composite selon ['invention 
20 caracterise en ce que les fibres constitutives du fil continu sont reparties 
uniformement dans la matrice constituee en materiau polymere. 

Elle concerne egalement un fil composite caracterise en ce qu'il 
comprend une ame en un fil composite selon Tinvention, revetue, enduite, 
extrudee ou incorporee dans une seconde matrice en materiau polymere 
25 constituee autour de I'ame. 

Selon I'invention le materiau polymere constitutif de la matrice de 
r§me et celui de la seconde matrice constituee autour de Tame sont de nature 
identique ou differente. 

Selon I'invention le materiau polymere de la seconde matrice 
30 constituee autour de Tame peut etre mousse , c'est-a-dire comporter un 
systeme moussant identique ou different de celui utilise dans le materiau 

polym6re constltutif-de la matrice de Tame. 

Dans une variante il peut §tre non mousse, c*est-a-dlre ne 
comporter aucun systeme moussant et cela independamment du fait qu'il soit 
de nature identique ou differente de celle du materiau constitutif de la matrice 
de I'ame. 
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Dans une variante de realisation, le materiau polymere de la 
seconde matrice constitute autour de I'ame est mousse. 

A titre de matdriau polymere, on peut utiliser des polymeres 
chlores, des silicones, des pplyurethanes, des acryliques, des polyolefines, des 
5 copolymdres ethyl§ne-vinyle acetate (EVA,) des terpolymeres ethylene 
propylene diene monomere (EPDM), du poly(methacrylate de methyle) 
(PMMA), du polytetrafluoroethylene (PTFE), lesdits polymeres etant 
susceptibles d'etre mis en CBuvre sous forme de plastisol ou a Tetat fondu en 
fonction du procede retenu. 
10 A titre de materiau polymere chlore, on peut utiliser conformement 

a invention, toute resine PVC susceptible d'etre plastifiee, et notamment 
pouvant etre de ce fait mise en oeuvre sous forme de plastisol. 

Par materiau polymere chlore, on entend. ou un polymere chlore 
pur ou un copolymere de chlorure de vinyle copolymerise avec d'autres 
15 monomeres, ou encore un polymere chlore qui est allie avec d'autres 
polymeres. 

Parmi les monomeres qui peuvent etre copolymerises avec le 
chlorure de vinyle, on citera notamment des defines comme par exemple 
I'ethylene, des esters vinyliques d'acides carboxyliques satures, comme 
20 Tacetate de vinyle, le butyrate de vinyle ou les maleates; des derives vinyliques 
halogenes comme, par exemple, le chlorure de vinylidene, des esters d'acide 
acrylique ou methacrylique comme Tacrylate de butyle. 

A titre de polymere chlore, on citera par exemple le polychlorure de 
vinyle mais aussi les PVC surchlores, les polychlorures de vinylidene et les 
25 polyolefines chlorees. 

De maniere preferentielle, mais non exclusive, le materiau 
polymere chlore selon la presente invention a une teneur ponderale en 
halogene comprise entre 40 et 70 %. 

A titre de materiau polymere silicone, on peut utiliser selon 
30 invention les organopolysiloxanes et plus particulierement les resines et 
elastomeres de polysiioxane avec ou sans diluant 

A titre de materiau polymere polyurethane, on peut utiliser selon 
rinvention tout materiau constitue d'une chaTne hydrocarbonee comportant le » 
motif urethane ou -NHCOO-. 
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L'invention concerne ainsi un fil composite selon rinvention 
caracterise en ce que ie materiau polymere d'une ou des deux matrices est 
choisi parmi les polymeres chlores. 

Uinvention concerne ainsi egalement un fil composite selon 
5 rinvention caracterise en ce que Ie materiau polymere d*une ou des deux 
matrices est choisi dans Ie groupe constitue par Ie polychlorure de vinyle, les 
PVC surchlores, les polychlorures de vinylidene et les polyolefines clilorees. 

Elle concerne ainsi egalement un fil composite selon rinvention 
caracterise en ce que Ie materiau polymere d'une ou des deux matrices est 
10 choisi parmi les acryliques. 

Elle concerne ainsi egalement un fil composite selon l'invention 
caracterise en ce que Ie materiau polymere d'une ou des deux matrices est 
choisi parmi les polyolefines. 

Elle conceme ainsi egalement un fil composite selon rinvention 
15 caracterise en ce que Ie materiau polymere d'une ou des deux matrices est 
choisi parmi les organopolysiloxanes. 

Uinvention concerne ainsi egalement un fil composite selon 
rinvention caracterise en ce que Ie mat§riau polymere d'une ou des deux 
matrices est choisi parmi les polyurethanes. 
20 Pour satisfaire certaines exigences en matiere de resistance au feu 

une charge ignifugeante peut etre additionnee au materiau polymere, cette 
charge ignifugeante peut etre choisie dans Ie groupe constitue par Ie borate de 
zinc, Phydroxyde d'aluminium, Ie trioxyde d'antimoine et rhydroxystannate de 
zinc, les composes de molybdene, les derives halogenes, les composes a 
25 halogenes actifs, les composes phosphores et les systemes intumescents. 

L'invention concerne ainsi egalement un fil composite selon 
rinvention, caracterise en ce qu'il comprend en outre une charge ignifugeante 
choisie dans Ie groupe constitue par Ie borate de zinc, rhydroxyde d'aluminium, 
Ie trioxyde d'antimoine et rhydroxystannate de zinc 

30 

D'autres charges peuvent etre incorpor§es et distribuees dans ie 
materiau polymere, en plus de la charge ignifugeante, par exemple une charge 
pigmentaire, de la siilce, du talc, des billes de verre et/pu una charge 
stabilisante, _Enparell pas, la composition pond6rale totale du fil composite, en 
35 matieres inorganiques, se trouve evidemment modifi6e ou affectee. 
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Les fils composites selon I'invention qu'ils constituent un fil 
composite primaire qui servira d'ame a un fil composite comprenant une 
seconde matrice en mat6riau polymere ou qu'ils soient constitues simplement 
d'une ame en fil continu en un materiau inorganique ou organique, et d'une 
5 matrice en un materiau polymere comprenant au moins un polymdre mousse 
peuvent etre obtenu par enduction ou extrusion. 

Lorsque lesdits fils composites sont obtenus par enduction, ladite 
enduction est susceptible d'etre effectuee avec une preparation liquide de 
monomere ou de polymere, par example une preparation liquide de polymere 
10 obtenue par fusion d'un polymere ou par dispersion, par example sous forme 
de plastisol, et par exemple une preparation liquide de monomere constitute 
d'un monomere liquide qui polymerisera sous I'effet de la chaleur ou par 
irradiation, par exemple irradiation U.V,. 

Dans le cas de Tutilisation de plastisol, ii demeure possible de 
15 recourir a des plastifiants traditionnels, par exemple comprenant au moins un 
piitalate, et par consequent de ne pas compromettre les proprietes de mise en 
oeuvre du fil, vis-&-vis de son tissage ulterieur. 

Lorsque lesdits fils composites sont obtenus par extrusion, ladite 
extrusion est susceptible d'etre effectuee avec des polymeres a I'etat fondu 
20 susceptibles d'etre mis en oeuvre par extrusion. 

L'invention conceme un precede de fabrication d'un fil composite 
selon l'invention, caracterise en ce qu'on soumet un fil continu, obtenu par 
filature de fibres en un mat§riau organique ou inorganique ou de fibres 
naturelles a une enduction par un materiau polymere comportant un systeme 
25 moussant. 

Elle concerne egalement en outre un precede de fabrication d'un fil 
composite selon Tinvention, caracterise en ce qu'on soumet un fil continu, 
obtenu par filature de fibres en un materiau organique ou inorganique ou de 
fibres naturelles a une enduction par un materiau polymere comportant un 

30 systeme moussant, puis a une deuxieme etape d'enduction par un materiau 
polymere comportant ou ne comportant pas de systeme moussant. 

- Elle concerne egalement en outre un precede de fabrication d'un fil 
composite selon l'invention, caracterise en ce qu'on soumet un fil continu, ^ 
obtenu par filature de fibres en un materiau organique ou inorganique ou de 

35 fibres naturelles a une enduction par un materiau polymere comportant un 
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systeme moussant, puis a une etape d'extrusion dans un materiau polymere 
comportant ou ne comportant pas de systeme moussant. 

L'invention conceme un precede de fabrication d'un fil composite 
selon rinvention, caracterise en ce qu'on soumet un fil continu, obtenu par 
5 filature de fibres en un materiau organique ou inorganique ou de fibres 
naturelles a une extrusion dans un materiau polymere comportant un systeme 
moussant 

Elle concerne egalement en outre un procede de fabrication d'un fil 
composite selon rinvention, caracterise en ce qu'on soumet un fil continu, 
10 obtenu par filature de fibres en un materiau organique ou inorganique ou de 
fibres naturelles a une extrusion dans un materiau polymere comportant un 
systeme moussant, puis a une deuxieme 6tape d'enduction par un materiau 
polymere comportant ou ne comportant pas de systeme moussant. 

Elle concerne egalement en outre un procede de fabrication d'un fil 
15 composite selon rinvention, caracterise en ce qu'on soumet un fil continu, 
obtenu par filature de fibres en un materiau organique ou inorganique ou de 
fibres naturelles a une extrusion dans un materiau polymere comportant un 
systeme moussant, puis a une deuxieme etape d'extrusion dans un materiau 
polymere comportant ou ne comportant pas de systeme moussant. 
20 L'invention conceme egalement le procede de fabrication d'un fil 

composite caracterise en ce qu'on soumet un fil continu, obtenu par filature de 
fibres en un materiau organique ou inorganique ou de fibres naturelles, a un 
procede d'ouverture mecanique du fil permettant la separation desdites fibres, 
simultanement ou prealablement a son enduction par un materiau polymere 
comportant un systeme moussant. 

L'inventlon conceme egalement le procede de fabrication d'un fil 
composite caracterise en ce qu'on soumet un fil continu, obtenu par filature de 
fibres en un materiau organique ou Inorganique ou de fibres naturelles, a un 
procede d'ouverture mecanique du fil pennettant la separation desdites fibres, 
slmultan§ment ou prealablement a son extrusion dans un materiau polymere 
comportant un systeme moussant. 

Elle conceme en outre le procede de fabrication d'un fil composite - 
caracterise en ce qu'on soumet un fil continu, obtenu par filature de fibres en 
un mat6riau organique ou inorganique ou de fibres naturelles, a un procede 
d'ouverture mecanique du fil permettant la separation desdites fibres, 
simultanement ou prealablement a une enduction primaire avec une 
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preparation liquide de monomere ou de polymere a Petat liquide comporlant un 
systeme moussant, ou pr6alablement ^ son extrusion dans un materiau 
polymere comportant un systeme moussant, et en ce qu'on soumet ie fil 
composite obtenu a un seconde enduction avec une pr§paration liquide de ^ 
5 monomere ou de polymere. 

Elle concerne en outre Ie precede de fabrication d'un fil composite 
caracterise en ce qu'on soumet un fil continu, obtenu par filature de fibres en 
un materiau organique ou inorganique ou de fibres naturelles, a un precede 
• d'ouverture mecanique du fil permettant la separation desdites fibres, 

10 simultanement ou prealablement a une enduction primaire avec une 
preparation liquide de monomere ou de polymere a Tetat liquide comportant un 
systeme moussant, ou prealablement a son extrusion dans un materiau 
polymere comportant un systeme moussant,et en ce qu'on soumet le fil 
composite obtenu a une extrusion dans un materiau polymere. 

15 Par ouverture mecanique on entend tout precede permettant 

simultanement ou prealablement a I'enduction Touverture des fibres tels que le 
derompage, par application d'un jet d'air, d'un jet d'eau, d'un traitement par 
ultra-sons, I'applicatlon d'une pression mecanique, par exemple un ecrasement 
du fil, le ralentissement relatif du deroulement des fibres et/ou tout autre 

20 procede connu de I'homme de I'art et applicable, permettant d'ecarter les fibres 
pour permettre la penetration du mat§riau polymere a Tinterieur des fibres 
constitutives dudit fil. Cette ouverture mecanique peut eventuellement etre 
completee par un dispositif permettant de « forcer » la penetration du materiau 
polymere entre les fibres par exemple avec des dispositifs de guidage dudit 

25 materiau polymere, d'un jet de materiau polymere, de buses voire de 
I'utilisation d'un systeme de pressage sur les fibres. 

Le fil obtenu est opaque et le tissu obtenu par le tissage de ce fil a 
une efficacite de filtration de la lumiere importante sans utilisation de charge 
opacifiante. 

30 Les proprietes mecaniques sent egalement ameliorees par 

I'utilisation d'un materiau polymere mousse. La resistance a la traction est ' 
- am6lloree par rapport au fils composites prec6demment decrits. On ameliore 

egalement la resistance au degainage de 100%. » 
Le gaz produit lors du moussage du mat§riau polymere est 
35 principalement de I'azote, les proprietes anti-feu ne sent done pas alt§rees par 
ce proc^§. 
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Le fil composite obtenu selon la presente invention, est egalement 
plus I6ger, pour un dlametre donne, que les fils pr6cedemment decrits et 
fabriques ainsi, pour un meme pouvoir couvrant, le tissu prodult a partir du fil 
decrit dans la presente invention est plus leger. 
5 De la meme fagon, pour un meme poids, on obtient un fil de 

dlametre superieur, done un tissu avec un mellleur pouvoir couvrant. 

Les tableaux comparatifs suivants permettent d'illustrer Tensemble 
de ces proprietes, en comparaison avec des fils precedemment decrits et 
10 fabriques. 

Les proprietes d'opacification des materiaux polymeres mousses 
ont ete verifiees par photographie notamment. 11 a ete observe que lorque le fil 
est constitue d'une ame dans laquelle les fibres sont unlformement reparties 
dans la matrice polymere, en utilisant un materiau polymere comportant un 

15 systeme moussant, les fibres ne sont plus visibles et le resultat est comparable 
a celui obtenu en ajoutant une charge opacifiante comm le sulfure de zinc et le 
dioxyde de titane. 

Les mesures de transparence et ou filtration de la lumiere sont 
egalement comparables 

20 La figure 1, represente en coupe le fil selon invention. On observe 

la repartition homogene des fibres 1 dans la preparatrion de materiau polymere 
2 appiiquee a I'etat liquide et refroidie ou polymerisee et moussee apres 
application. On observe la repartition reguliere des bulles 3 entre les fibres. 

La figure 2 represente en coupe le fil de la figure 1 apres enduction 

25 par une enduction secondaire 4 ou 4', regulierement repartie autour du fil 
compositite selon Tinvention. L'enduction secondaire peut etre effectuee avec 
un materiau polymere ne comportant pas d'agent moussant, on obtient la 
couche 4 . Uenduction peut etre effectuee avec un materiau polymere 
comportant un agent moussant, on obtient la couche 4', comportant des bulles 

30 3'. 

Dans les tableaux suivants le fil de reference est un fil obtenu par 
enduction classlque, le fil dont les fibres sont uniformement reparties dans la - 
c matrice polymere est obtenu par un precede comportant Touverture du fil avant 

enduction. 
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Tableau 1 : 





Titre (Tex) 


Resistance a la 
rupture (N) 


Cycles avant rupture 


Diametrefil Cum) 


Fil de rdfdrence 


97.0 


26.9 


18 


300 


Fil dont les fibres sont 
unifbrmSment 
reparties dans la 
matrice 


96.9 


33.6 


81 


320 


Fil dont les fibres sont 
unlfomri6ment 
reparties dans la 
matrice, mouss§ 


96,8 


38,3 


154 


335 



Selon les resultats obtenus et rassembles dans le tableau ci- 
5 dessus, on observe que le diametre et la resistance a la traction sont 
augmentes par Tenduction par une preparation polymere comportant un 
systems moussant. 

Tableau 2 : 





Titre fil 
de verre 
(Tex) 


Titre fil 
enduit (Tex) 


Diametre fil 
(pm) 


Resistance 
a la 
rupture (N) 


Cycles 
avant rupture 


Fil de reference 


34.0 


93.7 


300 


26.9 


18 


Rl dont les fibres 
sont uniformement 
reparties dans la 
matrice, mousse 


34.0 


101 


408 


38.9 


87 



10 

Selon les resultats obtenus, on observe 36 % de gain de diametre 
pour un poids pratiquement identique. 

Le fil standard de diametre 400 pm a un poids de 165 tax : gain de 

poids 39%. 

15 Le 111 standard de diametre 350 pm a un poids de 115 tex. Le fil 

obtenu selon {'invention pour ce diametre a un poids de 79 tex : gain de poids 

de31%. . ..- _ 

On peut obtenir des resultats simllaires sur toute la gamme de litres 

et de diametres quelque soit la matiere premiere. 
20 Les tests effectu6s ont pemiis de mettre en evidence que le fil 

selon rinvention, obtenu par la procede decrit pemriet d'attelndre des 
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classements feu M1B1 sans charge ignifugeante dans la couche inteme.Les 
exemples suivants permettent d'illustrer Tinvention.dans le cas d'un precede 
par enduction. 

Par enduction selon le precede de Tinvention d'un fil mineral/fibre 
5 de verre continue/silionne, pour obtenir un fil dont les fibres constitutives dudit 
fil continu sont uniformement reparties dans la matrice, c'est a dire en 
soumettant le fil a une ouverture mecanique par derompage simultanement ou 
prealablement a Tenduction par une preparation liquide de polymere 
comportant un systeme moussant on obtient un fil composite enduit selon 
10 rinvention. 

La formulation d'enduction est definie par une viscosite comprise 
entre 500 et 3000 mPa.s et de preference entre 1000 et 1500 mPa.s, mesuree 
a 25°C avec un viscosimetre Brookfield RVT a 20tr/min, broche 4. 

15 L'enduction est effectuee avec une formulation comportant les 

produits suivants : 

Matrice comprenant un polymere mouss6 : 

20 Resine PVC 60 % 
D1NP26.4% 

Plastifiant secondaire 6% 
Stabilisant thermique I 2% 
Stabilisant thermique 11 3% 
25 Abaisseur de viscosite 1 % 

Agent gonflant azodicarbonamide 0.6% 
Kicker 1% 

Seconde matrice en materiau polymere constttuee autour de TSme : 

30 

Resine PVC 45 % 

Resine PVC extender 15% - - 

DINP 22% 

Stabilisant thermique 2% 
35 Agent mouillant 0.5% 

Abaisseur de viscosite 1% 
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Silicone 0.5% 
Charge opacifiante 1% 
Charges ignifugeantes 10% 
Diluant 3% 

5 

Un fil composite selon la presente invention peut etre integr6 dans 
toutes structures textiles, ou assemble selon toutes structures textiles requises, 
bidimensionnelles (nappes, tissus, etc... ) ou tridimensionnelles (tresses par 
exemple). 

10 Le fil composite peut tout d'abord etre coupe et divise en fils 

elementaires, pouvant etre entremeles et fixes les uns aux autres, sous forme 
de structures textiles non tissees, mats par exemple. La fixation des fils 
elementaires entremeles peut etre obtenue par impregnation avec une 
substance adhesive appropriee, ou encore par thermo-fusion du materiau 
15 polymere de la gaine. 

Le fil composite peut ensuite etre assemble sur lui-meme, dans 
toutes structures textiles tricotees appropriees. mais il peut etre assemble avec 
d'autres fils, selon la presente invention ou non, pour constituer differentes 
structures bidimensionnelles ou tridimensionnelles ; dans ce dernier cas, il peut 
20 s'agir de grilles dans lesquelles les fils selon la presente invention sont 
entrecroises et fixes avec d'autres fils, selon la presente invention ou non, et de 
tissus, dans lesquels les fils composites selon I'invention sont tisses avec 
d'autres fils de chaTne et/ou frame, 6galement selon Tinvention ou non. 

Une application toute particuliere de la presente invention concerne 
Tobtention de tissus techniques, destines a la realisation ou fabrication de 
stores ou rideaux tant interieurs qu'exterieurs. 
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1. Fil composite comprenant un fil continu en un matSriau 
inorganique ou organique et une matrice en mat^riau polymere comprenant au 
moins un polymere mousse, led it fil continu etant revetu, enduit, extrude ou 
incorpore dans ladite matrice en matSrIau polymere, caracterise en ce que les 

5 fibres constitutlves du fil continu sont reparties uniformement dans la matrice 
en materiau polymere. 

2. Fil composite selon la revendication 1, caracterise en ce que le 
polymere est mousse par la mise en ceuvre d'un systeme moussant chimique. 

3. Fil composite selon Tune quelconque des revendications 
10 precedentes, caracterise en ce que le polymere est mousse par la mise en 

oeuvre d'un systeme moussant mecanique. 

4. Fil composite selon Tune quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce que le materiau inorganique constitutif des 
fibres du fil continu est choisi dans le groupe constitue le verre ou la silice. 

15 5. Fil composite selon Tune quelconque des revendications 

precedentes, caracterise en ce que le materiau organique d'origine synthetique 
constitutif des fibres du fil continu est choisi dans le groupe constitu6 par les 
polyolefines, les polyesters, les polyamides, les polyvinyles, les acryliques. 

6. Fil composite selon Tune quelconque des revendications 
20 precedentes, caracterise en ce que le materiau organique d'origine naturelle 

constitutif des fibres du fil continu est choisi dans le groupe constitue par le lin 
ou le coton 

7. Fil composite selon Tune quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce qu'il comprend une ame en un fil composite 

25 selon Tune quelconque des revendications precedentes, revetue, enduite, 
extrudee ou incorporee dans une seconde matrice en materiau polymere, 
constituee autour de Tame. 

8. Fil composite selon la revendication 7, caracterise en ce que le 
materiau polymere constitutif de la matrice de Tame et celui de la seconde 

30 matrice constituee autour de Tame sont de nature identique ou differente. 

9. Fil composite selon Tune quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce que le materiau polymers d'une ou-des deux 
matrices est choisi parmi les polymeres chlor^s. 

. .10.„_FiL_composite selon 1'une. quelconque des revendications 

35 precedentes, caracterise en ce que le materiau polymere d'une ou des deux 
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matrices est choisi dans le groupe constitu6 par le polychlorure de vinyls, les 
PVC surchlores. les polychlomres de vinylidene et les polyolefines chlorees. 

11. Fil composite selon Tune quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce que le mat^iiau polymere d'une ou des deux 

5 matrices est choisi parmi les organopolysiloxanes. 

12. Fil composite selon Tune quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce que le materiau polymere d'une ou des deux 
matrices est choisi parmi les polyurethanes. 

13. Fit composite selon Tune quelconque des revendications 
10 precedentes, caracterise en ce que le materiau polymere d'une ou des deux 

matrices est choisi parrni les polyolefines. 

14.. Fil composite selon Tune quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce que le materiau polymere d'une ou des deux 
matrices est choisi dans le groupe constitue par les acryliques, le 

15 polymethacrylate de methyle (PMMA) ou le polytetrafluoroethylene (PTFE). 

15. Fil composite selon I'une quelconque des revendications 
prec6dentes, caract§rise en ce qu'il comprend en outre une charge 
ignifugeante est choisie parmi le groupe constitue par le borate de zinc, 
rhydroxyde d'aluminium, le trioxyde d'antimoine et I'hydroxystannate de zinc 

20 16. Procede de fabrication d'un fil composite, caracterise en ce 

qu'on soumet un fil continu, obtenu par filature de fibres en un materiau 
organique ou inorganique ou de fibres naturelles a une enduction par un 
materiau polymere comportant un systeme moussant 

17. Procede de fabrication d'un fil composite, caracterise en ce 

25 qu'on soumet un fil continu, obtenu par filature de fibres en un materiau 
organique ou inorganique ou de fibres naturelles a une enduction par un 
materiau polymere comportant un systeme moussant, puis a une deuxieme 
etape d'enduction ou d'extrusion par ou dans un materiau polymere 
comportant ou ne comportant pas de systeme moussant. 

30 18. Procede de fabrication d'un fil composite, caracterise en ce 

qu'on soumet un fil continu. obtenu par filature de fibres en un materiau 
organique ou inorganique ou de fibres naturelles a une extmsion dans un 
materiau polymere comportant un syst§me moussant. 

19. Procede de fabrication d'un fil composite, caracterise en ce 

35 qu'on soumet un fil continu, obtenu par filature de fibres en un materiau 
organique ou inorganique ou de fibres naturelles a une extmsion dans un 



wo 2005/052232 



PCT/FR2004/003032 



17 

materiau polymere comportant un systeme moussant, puis a une deuxieme 
etape d'enduction ou d'extrusion par ou dans un materiau polymere comportant 
ou ne comportant pas de systeme moussant. 

20. Precede de fabrication d'un fil composite, caracterise en ce 
5 qu'on soumet un fil continu. obtenu par filature de fibres en un materiau 
organique ou inorganique ou de fibres naturelles, a un precede d'ouverture 
mecanique du fil permettant la separation desdites fibres, simultanement ou 
prealablement a son enduction ou son extrusion par ou dans un materiau 
polymere comportant un systeme moussant. 

10 21. Precede de fabrication d'un fil composite caracterise en ce 

qu'on soumet un fil continu, obtenu par filature de fibres en un materiau 
organique ou inorganique ou de fibres naturelles, a un precede d'ouverture 
mecanique du fil permettant la separation desdites fibres, simultanement ou 
prealablement a une enduction primaire avec une preparation liqulde de 

15 monomere ou de polymere a Tetat liquide comportant un systeme moussant, 
ou prealablement a son extrusion dans un materiau polymere comportant un 
systeme moussant, et en ce qu'on soumet le fil composite obtenu a une 
seconde enduction ou a une extrusion par ou dans un materiau polymere 
comportant ou ne comportant pas de systeme moussant 
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